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Biostimolanti

01 (Reg. (EU) 2019/1009)
e

BIOSTIMOLANTI NON

BIOSTIMOLANTI MICROBICI MICROBICI
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CMC 7 : Positive list of micro-organisms

Azotobacter spp. , Mycorrhizal fungi, Rhizobium spp., Azospirillum spp.




Mercato dei Biostimolanti
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Global Biostimulant Market

Size, by Active Ingredients, 2023 — 2033 (USD Billion)

Biostimulants Market Share

By Region 2024 (%) 6 mAcid Based 5.6
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THE MARKET WILL GROW AT THE CAGRS OF: 7.5%
Source: https://www.precedenceresearch.com/biostimulants-market THE FORECASTED MARKET SIZE FOR 2033 IN USD $ 56 B
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01 PERCHE APPLICARE | BIOSTIMOLANTI

‘ “ Aumentano I'efficienza @

J’
g W
N v |
4 Y
14

d'uso delle risorse

Migliorano la qualita

del prodotto
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Mitigano gli effetti negativi
\\ degli stress abiotici
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QUALE BIOSTIMOLANTE UTILIZZARE
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Riviste tecnico-scientifiche

BURLEIGH DODDS SERIES IN AGRICULTURAL SCIENCE

Biostimulants for
sustainable crop
production

burleigh dodds

BIOSTIMOLANTI
PER UNAGRICOLTURA
SOSTENIBILE

Cosa sono, come agiscono
e modalita di utilizzo
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QUANDO APPLICARE IL BIOSTIMOLANTE
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A CALENDARIO

IN SPECIFICHE FAS|I FENOLOGICHE
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PRIMADI EVENTI METEREOLOGICI
AVVERSI

Radicazione e crescita vegetativa

Fruttificazione

Tolleranza a stress termici, siccita e salinita. Assorbimento ed assimilazione dei nutrienti




COME APPLICARE IL BIOSTIMOLANTE
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SEME . T
Benefici indotti dai biostimolanti
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2. Miglioramento della germinazione in condizioni amblentah@vvérse (
stress termici, salinita) | "

01 1. Incremento del tasso e della velocita di germinazione
sincronizzazione dell'emergenza
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3. Aumento della vigoria dei germinelli e delle performance post-.traplanto
V‘

Modalita di applicazione dei biostimolanti ™
Trattamento del seme mediante film-coating, biopriming o

pelletting con biostimolanti microbici (es. inoculi di funghi
micorrizici arbuscolari) e/o non microbici (es. estratti di alghe,

idrolizzati proteici, sostanze umiche)




PRIMING DEL SEME

Trattamento | Germinabilita | Tempo medio | Biomassa secca

(%) di germinello
germinazione (mg)

(8)
Controllo 82,5 8,6 1,67

Priming SWE 97,5 6,4 1,85

cv Rio Grande

Priming = 2 giorni a 20°C in soluzione aerata
SWE =250 ppm di estratto di A. nodosum
Durata esperimento 14 giorni

T " ;
E \\\ Available online: www.notulaebotanicae.ro
: Print ISSN 0255-965X; Elcctronic 1842-4309
. iclres

Not Bot Horti Agrobo, 2016, 44(2):399-403. DOI:10.15835/nbha44210518

Organic Seed Hydration-Dehydration Techniques
Improve Seedling Quality of Organic Tomatoes

H. Ozkan SIVRITEPE*, Nuray SIVRITEPE

Ulndag University, Faculty of Agriculture, Department of Horticulture, Goriikle Campus, Niliifer, Bursa 16059,
Turkey; ozkan@uludag.edu.tr (“corresponding author ); nuray@uludag.cdu.tr




VIVAISMO ORTICOLO

- 1]
1. Elevati standard qualitativi della piantina

01 2. Incremento dei ritmi di crescita

3. Miglioramento delle performance post-trapianto

Superficie e colore foglie

W
Spessore dello stelo




VIVAIO E STIMOLAZIONE DELLA RIZOGENESI

fromtiers in ORIGINAL RESEARCH ARTICLE &2

published: 09 September 2014 @
PLANT sc‘ENCE doi: 10.3389/fpls.2014.00448

Biostimulant action of a plant-derived protein hydrolysate
produced through enzymatic hydrolysis

Giuseppe Colla’ *, Youssef Rouphael?, Renaud Canaguier ®, Eva Svecova' and Mariateresa Cardarelli*

Idrolizzato Peso secco Peso secco Lunghezza S;z?glc:e
proteico epigeo radici radici (cm?/pianta
(miI L) (mg/pianta) (mg/pianta) (cml/pianta) ;’

0 361,0b 201b 150,1 b 17,3 b

6 437,0 a 27,1a 1863 a 21,8a

IDROLIZZATO
A PROTEICO

, 6.0 ml/L

B

Metodo di applicazione del -
biostimolante: immersione della base
delle talee nella soluzione contenente
biostimolante prima dell’impianto




Prova sperimentale: TRAPIANTO MELANZANA, PEPERONE E POMODORO
-]

Valutare l'effetto di un microgranulo a base di IP sulla produzione di trapianti di
melanzane, peperoni e pomodori in irrigazione a pioggia.

Trattamenti e condizioni di
coltivazione

- Trattamenti O, 0,5, 1, 2, 4 g/L di microgranulo a Indice SPAD
base di IP.

. ihe (0 o IP (g/L) Melanzana Peperone Pomodoro
- Tre repliche (9 vassoi ciascuno) 0.0 325 263 323
- Il microgranulo a base di IP & stato miscelato prima della O 5 32 4 31 3 33 0
semina con un substrato commerciale a base di torba. ! ’ ’ ’

Serra di un vival e oia d 1,0 34,7 31,0 34,8
- oeflra dil un vivalo commerciale In provincia di
Napoli (Italia) 2,0 36,9 31,7 37,2

N - 4,0 39,2 42,6 41,5
- Vassoi in polistirolo con 91 fori ciascuno Significativité | *x | %% | *H

- Durata della prova (giorni dopo la semina): 42 \L

i‘ melanzana, 56 peperone



Trapianto della melanzana

Fertiny (g/L)




Trapianto del peperone
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Trapianto di pomodoro
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CASO STUDIO: Idrolizzato proteico in vivaio

Idrolizzato proteico Melanzana Peperone Pomodoro
. 8 E (g/L)
; 00 19.7 22.2 15.9
> 9 . 0.5 16.7 25.2 14.4

1.0 17.9 24 6 14.9 N
2.0 20.6 227 17.2
3 4.0 25 1 26.8 20.9
' A Significativita L*** L* |
) . < i |drolizzato proteico Melanzana Peperone Pomodoro
A e 494 s_/ afl A o

02

Q5 s (g/L)
0.0 22.9 33.0 20.9
0.5 21.0 35.2 21.0
1.0 22.3 37.3 21.6 K
2.0 23.9 35.2 22.9
4.0 254 39.7 25.2
Significativita L L L**

Ogt.  Osg Laf" 2L A Applicazione biostimolante in pre-semina nel substrato




Idrolizzato proteico in vivaio

02

Microgranulo di idrolizzato proteico (g/L) Test

I - Applicazione biostimolante in pre-semina nel substrato



Biostimulant action

qUIK{ O
Biological actives peptides and amino Vegetal-based biopolymer activates the
acids from vegetal origin. biosynthesis of brassinosteroids in roots and

shoot; these plant hormones act synergistically with
endogenous auxins to promote cell expansion and
cell elongation and tissue protection from chilling
and drought stress

Shoot (7)

Campesterol

24-epi-campesterol
(5-alpha)-campestan-3-one
6-alpha-hydroxy-castasterone
cathasterone
3-dehydro-6-deoxoteasterone
(22-alpha)-hydroxy-campest-4-en-3-one

ROOT HAIR PROMOTING PEPTIDE

R PP

CONTROL

Root (5)

teasterone

typhasterol 0 2
campesterol f—
24-epi-campesterol
(5-alpha)-campestan-3-one

Signaling peptide p.romoting
cells multiplication and rooting




Prova sEerimentaIe: MELONE 02

OBIETTIVO: chiarire i cambiamenti morfologici, fisiologici e metabolomici che si verificano nei
meloni coltivati in serra trattati con il biostimolante a base di biopolimeri.

- Dosi: 0, 0,06, 0,12, 0,24 0 0,48 mL
per pianta
(come substrato di irrigazione.)

Risultati dopo 7 giorni dal trattamento

Incremento biomassa

*+30,5% peso secco foglie

*+27,7% biomassa totale

*Dosi efficaci: 0,12 e 0,24 mL/pianta

SR RS 006 mL »‘? o 12 mL ] 024mL " 048mL .
Sviluppo radicale 7 T S R e - :
Maggiore biomassa, lunghezza e superf cie A Vegetal B|opolymer-Based
radicale a 0,24 leplanta Biostimulant Promoted Root Growth

. e . in Melon While Triggering
-Effetti positivi anche a 0,12 e 0,48 mL/planta Brassinosteroids and Stress-Related

Compounds

Luigi Lucini', Youssef Rouphael?, Mariateresa Cardarelli?, Paolo Bonini*, Claudio Baffi'

and Giuseppe Colla®*



Metabolomics

mL.. . mL

More then 2500 compounds were
identified and clustered
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Contrel vs. Experimentsl

A Vegetal Biopolymer-Based
Biostimulant Promoted Root Growth
in Melon While Triggering
Brassinosteroids and Stress-Related
Compounds

Luigi Lucini’, Youssef Rouphael?, Mariateresa Cardarelli®, Paolo Bonini*, Claudio Baffi’
and Giuseppe Colla®*

| I Data acquisition
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Features selection

. Legend - t-Scores
Y-Axis Color by matrix - treatment (Non-averaged)
° % m [leaves, control]
, tre
Oo W [leaves, treated]
‘ m [roots, control]
Identlfic:tlc | [roots, treated]
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Q
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PCA analysis resulted in a optimal
separation of the Quik-Link
treatment (0.48 mL) replicates
from those not treated (control)




Prova sEerimentaIe: MELONE 02 quikCOlink

Risposta metabolica (UHPLC/QTOF-MS)

*Ruolo chiave dei brassinosteroidi e loro _ Legend - -Scores
. . . . Y-Axis Color by matrix - treatment (Non-averaged)
Interazione con altri ormoni iy ¢ ",
Alterazioni metaboliche piu marcate nelle radici L W Deves; vente
. . Q
rispetto alle foglie m [roots, control]
é B [roots, treated]
Effetti ormonali @: elen) q
Brassinosteroidi attivati nelle radici — modifiche " i
nello sviluppo radicale // \\\°
*Trasporto agli apici — squilibrio ormonale con XAKT o Z-Axis
coinvolgimento di ABA, citochinine e PCA analysis resulted in a optimal
gibberelline separation of the Quik-Link treatment (4
L/ha) replicates from those not treated
(control)
Resistenza agll StI'ESS A Vegetal Biopolymer-Based
° i P H icli Biostimulant Promoted Root Growth
Aumento di flavonoidi, carotenoidi e in Melon While Triggering
gl ucosinolati Brassinosteroids and Stress-Related
. .y Compounds
‘Potenziale miglioramento della tolleranza @ .. . v, s e, v e s s
stress biotici e abiotici




d Incremento dei ritmi di crescita
1 Miglioramento delle performance
post-trapianto

Trattamento Micorrizazione  Produzione Licopene WUE
radicale (%) commerciabile nelle bacche (kg/m?3)

(t/ha) (mg/100 g)

Deficit idrico - micorrizato 64 63,9 (+13%) 9,1 29,8

Inoculazione del substrato con un consorzio di funghi micorrizici arbuscolari (G. mosseae, G. etunicatum, G. claroideum, G.
microaggregatum, G. geosporum, R. irregularis)

. Controllo B 2 Micorrizato

e ﬂ,‘ 1,
x 5" 5 -— S ‘\ ) "4\, » *f‘, o, W » Bakr et al.: Yield and quality of mycorrhized processing tomato under water scarcity
! 5 A P MY o e o NG -401 -
T ™ s e S P A SR T APZAT PRI 40

= YIELD AND QUALITY OF MYCORRHIZED PROCESSING 0 2
| TOMATO UNDER WATER SCARCITY

BAKR,J."* - DAOOD,H.G.>- PEK, Z. - HELYES, L.’ = POSTA, K *




CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

| benefici dei biostimolanti nell’ vivaismo orticolo sono stati documentati
dal punto di vista tecnico e scientifico.

d Gli effetti positivi dei biostimolanti possono variare in funzione del
genotipo, della tecnica agronomica e delle condizioni pedo-climatiche.

d E’ necessario comprendere i meccanismi di azione dei biostimolanti e
identificare le eventuali interazioni positive che possono derivare
dall’apporto combinato di due o piu biostimolanti o dei biostimolanti con |
concimi e/o fitofarmaci.
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